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© Vorrichtung zur Regelung der Ruckwartsfahrt von Kraftfahrzeugen mit Anhangern 
® Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dafc ein 

Zugfahrzeug mit Anhanger stabil ruckwarts urn eine Kur- 

ve fahrt, wenn Lenkeinschlag und Position von Zugfahr- 
zeug und Anhanger zueinander dieselben Werte anneh- 

men, wie beim Durchfahren derselben Kurve vorwarts. 

Dazu werden bei Vorwartsfahrt in kurzen Zeitabstanden 

der Einschlagwinkel der gelenkten Rader des Zugfahrzeu- 

ges, die dazugehorige relative Position von Zugfahrzeug 

zu Anhanger und die dazugehorige Geschwindigkeit 

beim Einlenken in eine Kurve, bei Kurvenfahrt mit kon- 

stantem Radius und beim Auslenken aus einer Kurve ge- 

messen und gespeichert. Bei Ruckwartsfahrt steuert die 

Ruckfahrregelung die Servolenkung anhand der gespei- 

cherten Werte so an, dafc das Fahrzeug einen vom Fahrer 

vorgegebenen Kurvenradius einnimmt und stabil folgt. 

Der Hauptvorteil liegt darin, daft keine Anbauteile an den 
- Anhangern erforderlich sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung "Vorrichtung zur Regelung der Ruckwarts- 
fahrt von Kraftfahrzeugen mit Anhangern" - kurz Ruckfahr- 
regelung - betrifft eine Vorrichtung zur Regelung der Ruck- 5 
wartsfahrt entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Ihr liegt der Gedanke zugrunde, daB ein Zugfahrzeug mit 
Anhanger stabil ruckwarts um eine Kurve fahrt, wenn Lenk- 
einschlag und Position von Zugfahrzeug und Anhanger zu- 
einander dieselben Werte annehmen, wie beim Durchfahren 10 
derselben Kurve vorwarts. 

In der Druckschrift 34 30 074 wird eine Vorrichtung be- 
schrieben, bei der die Lenkbewegung mechanisch von der 
Zugmaschine auf die lenkbare Achse des Anhangers iiber- 
tragen wird. Die Druckschrift 35 38 338 beschreibt eine 15 
Einrichtung, bei der die lenkbare Achse des Anhangers nach 
vorgegebenen elektrischen Sollwerten bewegt wird. Und 
nach 23 39 600 wird der Einschlagwinkel der gelenkten Ra- 
der des Zugfahrzeuges anhand von gemessenen Winkeln er- 
rechnet. 20 

Bei den drei aufgefuhrten Vorrichtungen sind entspre- 
chende Anbauteile an ein- und/oder zweiachsigen Anhan- 
gern erforderlich. Demgegenuber liegt dieser Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine geregelte Ruckwartsfahrt ohne Zu- 
satzausstattung der Anhanger moglich zu machen. Diese 25 
Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
ZweckmaBige Ausgestaltungen dazu sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Dadurch, daB die Anhanger nicht mit Zusatzeinrichtun- 
gen ausgestattet werden mussen und keine Signalubertra- 30 
gung zwischen Anhanger und Zugfahrzeug erforderlich ist, 
ergeben sich folgende Hauptvorteile: Erstens konnen alle 
existierenden Anhanger mit dem System zusammenarbei- 
ten. Zweitens besteht keine Notwendigkeit, daB sich ver- 
schiedene Hersteller von Zugfahrzeugen und Anhangern auf 35 
einen gemeinsamen Standard einigen mussen. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels erlautert. Es soli sich um eine Zugmaschine mit zwei- 
achsigem Anhanger handeln, bei der die relative Positions- 
bestimmung von Zugfahrzeug zu Anhanger durch eine au- 40 
Bermittige Abstandsmessung per Ultraschall an zwei Punk- 
ten erfolgt (Fig. 1, li und 1 2 . Der Einschlagwinkel (Fig. 1, 
a) der gelenkten Rader wird durch ein Potentiometer in eine 
elektrische Spannung umgesetzt, die Geschwindigkeit (v) 
wird von vorhandenen Sensoren abgegriffen. Die Abstande, 45 
der Winkel und die Geschwindigkeit werden digitalisiert 
und einer Mikroprozessorschaltung mit nichtfluchtigem 
Speicher zugefuhrt (Fig. 2, l u 1 2 , a und v). Der Kurvenra- 
dius wird durch ein Potentiometer vorgegeben und ebenfalls 
der Mikroprozessorschaltung zugefuhrt und digitalisiert 50 
(Fig. 2, P). Uber einen analogen Ausgang wird die modifi- 
zierte Servolenkung angesteuert (Fig. 2, x). Kuppelt der 
Fahrer einen Anhanger an, betatigt er den Reset-Taster und 
fahrt anschlieBend wie gewohnt vorwarts. Die Ruckfahrre- 
gelung speichert nun in kurzen Zeitabstanden den Ein- 55 
schlagwinkel der gelenkten Rader des Zugfahrzeugs (a) und 
die relative Position von Zugfahrzeug zu Anhanger (l t und 
1 2 ) und die Geschwindigkeit (v) beim Einlenken in eine 
Kurve, bei Kurvenfahrt mit konstantem Radius und beim 
Auslenken aus einer Kurve. Fur eine geregelte Ruckwarts- 60 
fahrt mussen sich Zugfahrzeug und Anhanger in einer stabi- 
len Ausgangsposition befinden, d. h. die aktuellen Werte 
von li und 1 2 mussen gespeicherten Werten entsprechen. 
Der Fahrer stellt nun eine schwache oder starke, links- oder 
rechtsseitige Kurvenkrummung mit dem Potentiometer mit 65 
Mittelstellung ein und fahrt ruckwarts; siehe hierzu Fig. 3. 
Die Ruckfahrregelung wird mit Einlegen des Ruckwarts- 
ganges aktiviert. Ein maxim aler Potentiometerausschlag 
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nach rechts bedeutet, daB die Ruckfahrregelung mit dem 
groBten gespeicherten Einschlagwinkel der gelenkten Rader 
(a) fur Kurvenfahrt nach rechts arbeiten soli u.s.w. Nun 
mussen die Werte fur eine entsprechende Vorwartskurven- 
fahrt im Speicher gesucht werden. Eine Kurve mit einem be- 
stimmten Radius kann schnell und langsam durchfahren 
werden. Bei schneller Fahrt muB schneller eingelenkt wer- 
den. Dies muB bei den Lenkwinkel- und Abstandsanderun- 
gen berucksichtigt werden. Wird der Lenkwinkel fur Vor- 
und Ruckwartsfahrt in gleichbleibenden Zeitabstanden At 
gemessen, so gilt Ac^ck = A « ' ( v riick : v). Die Erfassung der 
Anderung erfolgt durch die Messung in gleichbleibenden 
Zeitabstanden (At). Gleiches gilt fur die Langenmessungen: 
Alrock = Al • (Vrock : v). Die Ruckfahrregelung steuert nun 
die Servolenkung so an, daB die gelenkten Rader fur jede 
Zeiteinheit At den errechneten Lenkwinkel CL^ck annehmen. 
Beginnt der Anhanger einer zu stark gekrummten Bahn zu 
folgen, so mussen die gelenkten Rader des Zugfahrzeugs et- 
was weniger eingeschlagen werden, beginnt der Anhanger 
einer zu schwach gekrummten Bahn zu folgen, so mussen 
die gelenkten Rader etwas starker eingeschlagen werden. 
Diese Regelung erfolgt uber die errechneten und gemesse- 
nen Werte fur l lriic k, l2nick, li und li. Andert der Fahrer die 
Potentiometereinstellung, beginnt der Vorgang von Neuem. 
Fahrt der Fahrzeugzug geradeaus ruckwarts (Potentiometer 
in Mittelstellung), so ist a^k = 0 und linj ck = l^k- Fur 
Fahrten ohne Anhanger ist die Ruckfahrregelung abschalt- 
bar. 

Das beschriebene Verfahren ist fur einachsige Anhanger 
identisch. Die Position von Zugfahrzeug und Anhanger zu- 
einander kann auch uber eine Winkelmessung in der Anhan- 
gerkupplung erfolgen. Zur Sicherheit werden Kupplung, 
Brems- und Gaspedal vom Fahrer betatigt. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Regelung der Ruckwartsfahrt von 
Kraftfahrzeugen mit Anhangern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der stabilen Vorwartskurvenfahrt in 
kurzen, gleichbleibenden Zeitabstanden der Einschlag- 
winkel der gelenkten Rader des Zugfahrzeuges, die da- 
zugehorige relative Position von Zugfahrzeug zu An- 
hanger und die dazugehorige Geschwindigkeit erfaBt 
und gespeichert werden und daB bei der geregelten 
Ruckwartsfahrt der Einschlagwinkel der gelenkten Ra- 
der anhand der gespeicherten Werte so geregelt wird, 
daB der Fahrzeugzug einen vom Fahrer vorgegebenen 
Kurvenradius einnimmt und stabil folgt. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Positionsbestimmung von Zugfahrzeug zu An- 
hanger durch eine auBermittige Abstandsmessung an 
mindestens einem Punkt erfolgt. 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Positionsbestimmung von Zugfahrzeug zu An- 
hanger durch eine Winkelmesung in der Anhangekupp- 
lung erfolgt. 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bewegung der gelenkten Rader des Zugfahr- 
zeuges uber eine modifizierte Servolenkung erfolgt. 

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei einem Anhangerwechsel der Speicherinhalt 
durch einen Taster geloscht werden kann. 

6. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorgabe des Kurvenradius durch ein Potentio- 
meter mit Mittelstellung erfolgt. 

7. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung mit Einlegen des Ruckwartsganges 
aktiviert wird. 
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8. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung abschaltbar ist. 
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Figur 3: 
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